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Rlznorodost produkénich systému a
jejich vliv na vyzivu a krmeni ryb

Ing. Tomas Vitek, Ph. D.
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Rybarstvi jako obor lidské ¢innosti

* Rybafstvi je definovano jako uvédoméla ¢innost, ktera je
zaloZena na rlizné intenzivnim vyuZivani pfirozenych nebo
cilevédomym chovem vytvorenych zasob vodnich
organizmd k pfimé nebo nepfimé vyzivé clovéka.

Lov ryb (capture)
— Moi'sky a jezerni rybolov

¢ Chov ryb = akvakultura (aquaculture)

— Kromé ryb i dal$i vodni organismy (mofiskeé rasy, korysi, mékkysi)
— V rybnicich = rybnikarstvi

— Ve specialnich zafizenich — klece, pratocné &i recirkulaéni
systémy

— Obhospodarovani rybarskych revirt = rybarstvi v tekoucich
vodach

Efektivni a udrzitelnd akvakultura

intenzivné narUstajici lidska populace
88hp://galen. metapath.org/popclk him! |
— 1999 = 6 miliard, 2012 = 7 miliard
— Zvysujici se potreba ryb pro konzum
Stagnace lovu ryb
— nutnost limitd, ochrany
Dynamicky rozvoj chovu ryb

— Pokryva pottebu pro lidsky konzum z vice nez 45%
(FAO, 2010)

— Dotacni politika EU — podpora intenzivni akvakultury




Funkce akvakultury

Produkce potravin

— vodni ZivoCichové a rostliny

Produkce nasadového materidlu pro rybarské reviry
Zachranné chovy a repatriace

Produkce okrasnych ryb a dalsich vodnich organizma

— Koi, zavojnatky, zlaté formy, jesetefi

Produkce potravnich organismi pro chované Zivocichy
(druhy mensiho hospodarského vyznamu)

— krmné

— nastrazni ryby “
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Svétova produkce vodnich organism
(vCetné koryst a mékkysh) v
akvakulturach (rok 2010, t)

Nejvyznamnéjsi producenti Asie
(rok 2010, t)
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Americkd akvakulturni produkce (2010, t)

)
)

=)
i
o
o

&
‘©
-
=
(%)
>
<
©
)
L
-
y—
<
>
()
(@]
A
=)
©
o
S
o




Svétova produkce nejvyznamnéjsich

rybich druht (2010, t)

e kaproviti
e Amur bily C. idella
¢ Tolstolobik bily H. molitrix
o Kapr obecny C. carpio
¢ Tolstolobik pestry A. nobilis
e catla C. Catla
o Karas stribrity C. auratus
* ostatni
o Tilapie nilska O. nilloticus
* Losos obecny S. salar
* Pangas dolnooky Pangasius sp.

4159919
4075 116
3216203
2466 578
2418821
2057 104

2542 960
1440725
1193023
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Nejvyznamnéjsi rybi druhy chované
v Evropé (t)




Sladkovodni/diadromni

Kapr obecny — Cyprinus carpio
Losos obecny — Salmo salar

p—

Pstruh duhovy — Oncorhynchus mykiss

Tolstolobik bily — Hypophthalmichthys
molitrix

Pstruh morsky — Salmo trutta trutta

Uhof Fiéni — Anguilla anguilla

e Sumec velky — Silurus glanis
2 .

Tilapie mozambicka —
Oreochromis
mossambicus

jeseteri
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morské

Prazma (mofsky cejn) — Sparus aurata platys — Psetta maxima

Mofr¢ak (mofsky okoun) i )
— Dicentrarchus labrax halibut — Hippoglossus
; hippoglossus

Treska obecna — Gadus morhua

tuidk — Thunnus thynnus

Akvakulturni produkce lososa obecného (t)
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Produkce pstruha duhového ve svété
(2009)

Akvakulturni produkce lososovitych
ryb v Evropé

I other salmonids including atlantic salmon]
[ rainbow trout
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Akvakulturni produkce pstruha a sivena
v rliznych zemich Evropy (t)

83559 68 931 58 875 62 702 85176 73990
Italy 44500 44000 33770 38000 30558 30674 34172 35827
France 41436 46755 45246 39365 32412 32127 34180 32832

Denmark 40681 39220 30223 35529 36793 34 669 31630 29604
Germany 25027 25026 24184 23275 19 343 19 024 22005 21115

Spain 33133 35384 33962 33791 25959 25339 21472 18458
Poland 11445 11000 10709 11696 17 100 16 984 16522 14 872
UK 10911 13154 14319 14822 12 460 12 982 13096 13126
Finland 15251 15492 14894 12201 13693 12 047 12639 12738
CR 815 796 743 711 694 727 669 776 815 671
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Nejvyznamnéjsi producenti kapra
obecného (t)

Nejvyznamnéjsi producenti thote
ficniho (t)

Nejvyznamnéjsi producenti morského
cejna (t)
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Nejvyznamnéjsi producenti morského
okouna (t)

Pramérna spotreba ryb v rliznych zemich
Evropy (kg/osobu/rok)

Produkce ryb v Ceské republice 2010 (t)
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Produkéni systémy

e Chov ryb v rybnicich = rybnikarstvi

— Tradiéni v Ceské Republice

— Chov ryb na bazi pfirozenych pfirodnich systému
 Specialni zafizeni = Intenzivni akvakulturni systémy

— VyuZiti sladké i slané vody

— Aplikace modernich védeckych pfistupt

— Maximalni vyuZiti ristového potencidlu ryb

— VyZaduje vysokou erudici chovatele a investice do

technologie
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Produkéni systémy — zakladni rozdily

¢ Druhy ryb
— Rybniky: pfedevsim kaproviti, dopliikové dravci, sihové
— Specidlni zafizeni: lososoviti, dravé ryby, morské druhy
— Souvislost s plivodem a potravni orientaci ryb
* (ne)zavislost na klimatickych podminkach a prabéhu pocasi
— Teplota ovlivriuje veskeré fyziologické procesy ryb, vé. ristu
— Rybniky: v podminkéch CR periodicky réist
— Specidlni zafizeni: rychly a rovnomérny rist
* Intenzita chovu

— Rybniky: nizké obsadky, pfirGstek na bazi pfirozené potravy

— Specialni zafizeni: obsadky az 100 kg/m?, intenzivni krmeni kompletni
krmnou smési

Tradice ceského rybnikarstvi

vnitrozemsky stat s vyjime¢nou tradici v rybni¢nim chovu ryb,
predevsim kapra

Prvni zdznamy o rybnicich z 10.-11. stoleti (Bfevnovsky klaster,
Sazavsky klaster)

ve stfedovéku nejvice rybniki zakladaly klastery

— ryby postni jidlo

— rad cisterciak a rajhradskych benediktinG

Nejvétsi rozmach rybnikafstvi v 15. a 16. stoleti, kdy plocha
rybnik( dosahla 180.000 ha

— Vilém z Pernstejna, Johanes Dubravius

— Slechtické rody Zerotin(, Lichtenstein(i,
Dietrichstein{

EVROPSKY RYBARSKY FOND
INVESTOVANI DO UDRZITELNEHO
RYBOLOVU

10



15.7.2013

Tradice ceského rybnikarstvi

V pobélohorské dobé hluboky upadek rybnikarstvi
— Tricetileta valka, ruseni klastert

— Napoleonova tazeni

— rozmach rostlinné vyroby v Grodnych oblastech (Polabi, Morava)
¢astec¢na obnova zrusenych rybnik( po 2. svétové valce

— dnesni rybniéni plocha dosahuje asi 52.000 ha

Rybnik = uméle vybudovana vypustitelna nadrz uréend k
chovu ryb

Rozdéleni rybnikd dle rznych kritérif

Podle polohy

— vrchovinné a nizinné

Podle okoli

— polni, luéni, lesni, navesni
Podle hlavnich chovanych ryb
— kaprové a pstruhové
Podle vedlejsich Gloh

— zdavlahové, biologické, pozarni, zasobdrny uzitkové vody,
usazovaci, rekreacni, apod.

Podle zptsobu napdjeni
— nebeské, pramenité, prato¢né a nahonové

Vedlejsi (mimoprodukéni) funkce rybnikd

Vodohospodarska
— vodni bilance, retence vody v krajiné, ochrana pfed povodnémi
Klimaticka
— stabilizuje teplotu, vihkost
Zéasobarna vody
— uzitkova voda, pozarni nadrze
Cisténi odpadnich vod
— biologické rybniky
Rekreacni
— omezeni hospodareni
Tézba rybnicnich porostl
— rakos, orobinec
Utvareni krajiny
— tradi¢ni venkovskd kulturni krajina, chranénd uzemi
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Obr. 24 Schéma Vprayy rybnidnich stok

a = pritokova astoka 1 - stavidla

b = hlavni rybniéni stoka 2 - lovidtd

¢ = vedlejSi rybnicm stoky 3 - kddidtd

d = obvodovd stoka 4 - vypoudtdei zarizeni

e - odpsd od bezpednostniho 5 - bezpecnoatni pFepad

prepadi 6 = podtrubni ;mka
£ - odpad.n:’. stoka ?vyva.rist
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Technologie rybni¢niho chovu - rozdéleni rybnicni ploch

Komory
3%
0,3-2ha

Hlavni rybni Vytazn
60 — 65 % 20-25%
50 — 150 ha 5-10 ha
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Technologické postupy chovu ryb v rybnicich

Produkce ryb vychazi z ptirozené potravy =
pfirozena produkce

— planktonni a benticka spolecenstva

— dalsi zdroje (vodni rostliny, naletova potrava, detrit, ryby,
apod.)

Faktory prirozené produkce

— nadmofrska vyska, podloZi - dno, zdroj vody, morfologie,
hloubka

— Hnojeni rybnika

* mineralni a zejména organické “
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Technologické postupy chovu ryb v rybnicich

* Zvyseni prirtstku pomoci prikrmovani
— Obiloviny (pSenice, je¢men, triticale)
* Pfirozend obdukce — aplikace na krmna mista
* Pozor na senzoricky nevhodné Iatky v kukufici
* Bohaté na energii
— Doplrikové krmné smési
* Specialni aplikatory (napf. systém CarpFeed)
* Lepsi produkéni vysledek, nakladnéjsi
— Z pohledu Vodniho zdkona vnaseni zavadnych latek,
nutno Zadat o vyjimky
— Ryby dostdvaji vétsinu Zivin véetné specificky nych
latek v pfirozené potravé, prikrm predevsim zdroj energie

Technologické postupy chovu ryb v rybnicich

* Faktory prikrmovani
— Druh a vékova kategorie ryb

* Pladek: dopliikové smési ¢i krmné mouky, aplikace na krmné
stoly

* Nasada: obiloviny ¢i granulované smési, krmna mista
— Rocni obdobi

* Podzimni kondi¢ni krmeni pro Uspésné prezimovani

« Jarni profylakéni krmeni medikovanou smési
— Faze produkéniho cyklu

* Zvyseni prirGstku v dobé nedostatku prirozené potravy (kontrola
hrubosti zooplonktonu

* Specificka vyziva generacnich ryb pred reprodukci

15
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Hlavni chované rybi druhy v rybnicich

Kapr obecny

— Supinata forma, od 16. stoleti také lysa forma (dsledek genetické
mutace)

Dalsi kaprovité ryby
— lin obecny
— od 60. let 20. stoleti tzv. byloZzravé ryby (amur bily, tolstolobik bily a
pestry)
Dravé rybi druhy
— Stika obecnd, candat obecny (od konce 18. stoleti)
— v teplejsich oblastech i sumec velky
Chladnomilné rybi druhy

— pstruh duhovy, sih severni maréna a sih peled’ (v rybnicich vyssich
poloh)

Typy oSupeni kapra obecného

Kapr obecny forma hladka

Kapr obecny forma lysa

Varianty specialnich zafizeni k chovu ryb

— Oteviené
* Intenzivni piitok a odtok vody ze systému
* Pratoéné systémy se Zlaby ¢i jinymi nadrzemi (chov pstruha a sivena)
* Klecové systémy. Vyuzivany k produkci moiskych ryb, lososa, pstruht
(marikultury, jezera, nadrze)
— Céste¢né uzaviené
* Pouze mala st vody je vymériovana, zbytek je pouZivan opakované
 Recirkulaéni akvakulturni systémy (chov lososovitych ryb, dravct,
jeseter)

— Uzaviené
* Pfitok nahrazuje pouze ztraty pfi vyparu, ¢isténi
* Nejintenzivnéjsi systémy
« Sila, RAS (pstruh, sumedci, sumci)

EVROPSKY RYBARSKY FOND
INVESTOVANI DO UDRZITELNEHO
RYBOLOVU
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Technologické postupy ve specialnich
zafizenich

Cidténi a Gpravy vody

— Sedimentacéni nadrze

— Mechanicka filtrace (zachyceni pevnych necistot)

— Biologicka filtrace (odstranéni toxickych forem N)

— Desinfence (UV zafeni, ozon, & kombinace obou)

— Temperace, aerace Ci oxygenace (prdtokovy ohfev €i chlazeni,
difuséry, aeratory, kyslikové svazky, generatory kysliku)

Cerpadla a rozvodné potrubni systémy

Odchovné nadrze

— Materiadl zdravotné nezévadny (sklolaminat, plasty, HTT -
impregnovana textilie, beton)

— Tvar respektujici druh a vékovou kategorii ryby (kruhové,
hexagonalni, Zlaby)

Fish tanks Mechanical filter Biofilter

Degasser
(Trickling filter)

UV Disinfection __J Oxygen enrichment

rearing part treatment area

airlift

inlet water

raceway

(—- recirculatea water

moving
bed filter

outlet water

sedimentation

15.7.2013
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Technologické postupy ve specialnich
zafizenich

Umélé systémy = krmeni
— Chybi pfirozena potrava
— Kompletni krmné smési — obvykle peletovné (vyroba extruzi)
— Nutno naplnit veskeré nutriéni pozadavky ryb (esencidlni Ziviny, specificky
inné latky, energie) Mechanickd filtrace (zachyceni pevnych necistot)
Faktory krmenf
— Krmnd smés
* Rozdily dle druhu ryby, vékové kategorie, odchovné technologie
— Technika krmeni
*  Zajistit pfijem veskerého predloZeného krmiva
— Zdravotni stav ryb
+ Zamezit dietetickym problémim (tukova degenerace, nespecifickd rezistence)
— Prirstek
= Konverze krmiva (FCR), retence proteinu, tuku
— Kvalita svaloviny
* Dieteticka i senzoricka kvalita potraviny

EVROPSKY RYBARSKY FOND
INVESTOVANI DO UDRZITELNEHO
RYBOLOVU

sady tvorby a aplikace krmiv pro ryby

* Zivinové slozeni
— Kaprovité ryby
* Chov v rybnicich na bazi pfirozené potravy
* Obvykle pouze pfikrm obilovinami (do 50% pfirtstku)

Dopliikové krmné smési — granulace, kolem 35% proteinu zejména rostlinného
ptvodu, kolem 10% tuku

Delsi stievo, schopnost vyuZit glycidy z krmiva, zdroj proteinu v pfirozené
potravé

Krmeni kompletni smési pouze u ra stadii

Oligolecitalni jikry, maly Zloutkovy vagek

Rany prechod na exogenni vyZzivu, nizky stuperi vyvoje traviciho traktu, nutnost
ivé potravy prvych 3 az 14 dnl

Pfechod na suché diety prostrednictvim co-feedingu

Prestartérové semisyntetické diety (oligopeptidy, dextriny)

Suché diety v polateénim obdobi zkrati vyrobni cyklus na dva roky, ale
prodrazuji chov

19
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Zasady tvorby a aplikace krmiv pro

* Zivinové sloZeni
— Lososovité ryby

Polylecitalni jikry, velky Zloutkovy vaéek
Pfrechod na exogenni vyzivu ve vys$im stadiu vyvoje traviciho
traktu
Snadny prechod na suchou dietu
Vysoké nédroky na obsah proteinu Zivo&isného pulvodu (az
60% u startérd, pres 40% u vykrmové smési)
Snasi vysoky obsah tuku (i nad 15%) nutny pro intenzivni rdst
Dlouholeté zkusenosti, dobfe vybalancované smési
V soucasnosti snaha sn naklady nahradou drahé rybi
moucky alternativnimi zdroji proteinu rostlinného ptivodu

Zasady tvorby a aplikace krmiv pro ryby

* Zivinové slozeni
— Dravci
— slozeni obvykle vychazi ze smési pro lososovité
— Dobre a snadno probiha u sumce
= snasii vysoky podil rostlinného proteinu
* snadno pfejde na suchou dietu
— candat, okoun
znacné komplikace
velmi malé larvy s malym Zloutkovym vackem
nezbytnost Zivé potravy na za¢atku, dlouhého co-feedingu
Problémy s naplnénim plynového méchyie
Moznost kombinovat s rybni¢nim chovem v pocétku exogenni periody
Star3i vékové kategorie citlivé na mnozstvi a kvalitu tuku
Hrozi tukova degenerace jater
Tuk pouze na trovni 12-15%, pouZivat antioxidanty

JIRASEK, J. a kol. : Potieba Zivin a tabulky vyZivné
hodnoty krmiv pro ryby. MZLU v Brné, 2005, 70 s.
ISBN 807157-832-0

* Definuje vhodnost krmiv pro kapra
* sloZeni prestartérové a startérové diety pro larvainia
postlarvaini stadia kapra
— ovéreni C feziti a kondici v kontrolovanych
podminkdch recirkulacniho odchovného systému

* snizeni krmnych ndklad
— redukce obsahu proteinu na 30%
— Castecna nahrada rybi moucky alternativnimi zdroji
proteinu rostlinného pGvodu

EVROPSKY RYBARSKY FOND
INVESTOVANI DO UDRZITELNEHO
RYBOLOVU
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Zasady tvorby a aplikace krmiv pro ry

¢ Komponentni struktura krmiva

— LiSi se v zavislosti na druhu a vékové kategorii
* Nejndroénéjsi moiské ryby a dravci, larvalni a postlarvélni stadia
* Vintenzivnich systémech poutZiti nejkvalitnéjsich krmiv

— Primarni zdroje proteinu
* Rybi moucka, li8i se obsahem proteinu (nejkvalitn e svétl3, LT)
* Ostatni Zivocisné moucky (v souéasnosti malo dostupné)

— Alternativni zdroje proteinu

* Soja, len, fepka — plnotu&né (zaroveri zdroj tuku/oleje, nebo pokrutiny
¢&i extrahované Sroty z potravinarského pramyslu)

— Zdroje tuku
* Primarné rybi olej
¢ Alternativné rostlinné oleje
* Zdroj polynenasycenych mastnych kyselin

PouZiti rozdilnych komponent v zavislosti na
druhu ryby

Raw materials: Components and Use

EFish Meal
OFish 0l
O others

Source: FAQ

Zasady tvorby a aplikace krmiv pro ryby

e Technika krmeni
— Mnoistvi krmiva, krmné davky

* Na zacatku exogenni vyzivy krmeni v nadbytku, vice nez 100%
hmotnosti obsadky

* Prvni tydny kazdé 2 hodiny, pozdéji kazdé 3 hodiny

* Starsi ryby 2-3 krat denné, krmné davky dle doporuéeni vyrobce krmiv
(kolem 10% hmotnosti, zavisi na teploté, véku ryb)

— Zpusob predkladani

Nutnost dopravit krmivo v dostateéném mnoiZstvi ke vSem rybdm,
zajistit jeho 100% pfijem
Automatickd krmitka pasova, otocna, pneumaticka
Samokrmitka (prosadi se vice siln ryby)
Ruéni krmeni — nejlepsi, nejcitlivéjsi, reakce na konkrétni podminky, Ize
sledovat reakci ryb, vhodné alespori jedenkrat denné krmit ruéné

21



15.7.2013

Dékuji za pozornost
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